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M ODBORNE VEDECKE A TECHNICKE CINNOSTI

72 Vedecky vyskum a vyvoj

72.1 Vyskum a experimentalny vyvoj v oblasti prirodnych
a technickych vied

Funkéné vazby

72.11 Vyskum a experimentalny vyvoj v oblasti
biotechnoldgie

PREDMET VYSKUMU




Vyvoj novych typov polymérov a bioaktivnych hydrogélov, 3D biotlac a regenerativnu medicinu, vyvoj
nanostruktirovanych nosicov pre bioaktivne molekuly, priprava roznych typov kmernovych buniek,
ich komplexna charakterizacia a interakcie s hydrogélmi.

Odber a spracovanie biologického materialu, implantacia pripravenych konstruktov, arteficidnej
chrupky a odber implantovanych tkaniv zvieracich modelov, komplexnd analyza o interakciach in vivo
a ex vivo s charakterizaciou arteficialnych tkaniv a organov.

Charakterizacia . fyzikalno-chemickych vlastnosti pripravenych hygrogélov a polymérov, studium
cytotoxicity a biokompatibility pripravenych bioaktivhych hydrogélov, stanovenie viability
enkapsulovanych buniek a ich komplexna charakterizacia.

VYSTUPY DO PRAXE

Vystupy vyskumno-vyvojovej aktivity OH1:

Biokompatibilny hydrogél s dualnym typom sietovania schopny samoregeneracie.

Transportny systém pre enkapsuldciu bioaktivnych molekul s kontrolovanym uvolfiovanim.
Skafoldy bez pritomnosti buniek a s kolonizovanymi bunkami s o¢akavanymi unikatnymi vlastnostami
z hladiska biokompatibility a zaroven s integrovanymi bionickymi a bionimetrickymi Struktdrami. Na
zaklade vystupov bude vytvorena metodika optimalizacie parametrov pre 3D biotlac.

Bioaktivne hydrogély pripravené 3D biotlacou kolonizované vybranymi kmenovymi bunkami a
stanovenie ich biofyzikalnych vlastnosti.

Vystupy vyskumno-vyvojovej aktivity 1H2:

Biologicky materidl nevyhnutny na izolaciu SKB v ramci aktivity OH1 a 2H3.
Implantacia samoregeracnych konstruktov a arteficidlnej 3D vytlacenej chrupky do animalneho
modelu a vyhodnotenie.

Vystupy vyskumno-vyvojovej aktivity 2H3:

Bioaktivne hydrogély pripravené 3D biotlacou s definovanymi vlastnostami s ohladom na cytotoxicitu
a biokompatibilitu.
Bioaktivne hydrogély pripravené 3D biotladou s definovanymi biomechanickymi vlastnostami.

DAVAME DO POZORNOSTI....(SPECIFIKA/UNIKATY A ZAUJIMAVOSTI PROJEKTU)

Pre naplnenie ciela projektu budd z vyskumného hladiska pouzité predovsetkym bioaktivne
hydrogélové materidly vyznacujuce sa regenerativnymi interakciami schopnymi autonémnej opravy
po poskodeni chrupavky sp6sobenej mechanickou deformaciou.

NasSou pridanou hodnotou v oblasti tkanivového inZinierstva bude aplikacia takych tkanivovych
konstruktov (skafoldov), ktoré najviac pripominaju fyziologické tkanivo.

Dodnes sa nepadarilo vytvorit idedlnu umeld chrupku, ktora by zodpovedala vlastnostiam nativnej
chrupky. Z pohladu polymérnych biomateridlov je optimalizacia mechanickych vlastnosti na
poskytnutie makkej, a zaroven pevnej chrupky, tak ako je to v ludskej chrupke, stale vyzvou pre
vedcov a bioinZinierov v oblasti polymérov a predstavuje vyznamny priestor pre dalsi vyskum a vyvoj.
Inovativnost projektu spociva v navrhnuti originalneho hybridného hydrogélu na baze prirodnych a
syntetickych polymérov stabilizovanych najma nekovalentnymi a dynamickymi kovalentnymi
prieénymi vazbami, vdaka ktorym moZe takato arteficidlna chrupka spifiat pozadované
biomechanické vlastnosti a odolnost.

Zaroven takto navrhnuty hydrogél bude mat schopnost autondmnej regeneracie s poskytnutim
stimulujuceho prostredia pre chondrocyty a somatické kmernové bunky prostrednictvom
kontrolovaného uvolfiovania bioaktivnych latok.




e Predpokladame, Ze zaclenenie prirodnych a syntetickych polymérov do hydrogélovej formulacie
povedie k vyvoju konstruktov, ktoré sa priblizia k nativnej architekture chrupky a poskytnu
kontrolovatelné mechanické vlastnosti a biologicky vhodné prostredie.

e Na zaklade naSich predchadzajucich zisteni,

vyuzit somatické kmernové bunky z mocu ako alternativny zdroj SKB s vyraznym chondrogénnym
potencialom, ktoré sa daju velmi lahko izolovat a expandovat in vitro. Ide o atraktivny zdroj SKB,
nakolko je neinvazivny a je dostupny takmer v neobmedzenom mnozstve. Jeho odber nepredstavuje
pre pacienta Ziadne riziko a nie su opisané Ziadne negativne vedlajsSie Ucinky.

ale aj na zaklade publikacii inych autorov, planujeme

ODBORNE AKTIVITY PROJEKTU

Prijimatel pomoci
Narodny ustav reumatickych chorob

Vyskumna aktivita OH1:

Vyvoj novych typov polymérov a bioaktivnych
hydrogélov, 3D biotla¢ a regenerativhu medicinu,
vyvoj nanostrukturovanych nosi¢ov pre bioaktivne
molekuly, priprava rbéznych typov kmenovych
buniek, ich komplexna charakterizacia a interakcie s
hydrogélmi (nezavisly vyskum NURCH).

Popis:

Tato aktivita je zamerand na pripravu sulfénovanych
polysacharidov a syntézu polymérov, ktoré boli
vybrané pre pripravu bioaktivnych hydrogélov.
Aktivita je zamerana aj na komplexné testovanie
interakcii- buniek s pripravenymi - polymérmi a
pripravu réznych typov buniek pre potreby
testovania a kolonizacie skafoldov a 3D biotlac.

Partner 1
MEDICAL VISION

Vyskumna aktivita 1H2:

Odber a spracovanie biologického materidlu,
implantacia pripravenych konstruktov, arteficianej
chrupky a odber implantovanych tkaniv zvieracich
modelov, komplexnd analyza o interakciach in vivo a ex
vivo s charakterizaciou arteficialnych tkaniv a organov
(nezavisly vyskum MEDICAL VISION).

Popis:

V ramci aktivity bude realizovany odber biologického
materidlu (synovidlna tekutina, tukové vazivo) od
pacientov, pocas planovanych operacnych zakrokov v
NURCH a od

dobrovolnych darcov (moc) v intencidch Helsinskej
deklardcie, vidy po ziskani informovaného suhlasu.
Biologicky materidl bude spracovany v sterilnych
podmienkach a pripraveny na izolaciu SKB.

Partner 2
REGENMED spol. sr. o.

Vyskumna aktivita 2H3:

Charakterizacia fyzikdlno-chemickych  vlastnosti
pripravenych hygrogélov a polymérov, studium
cytotoxicity a  biokompatibility  pripravenych
bioaktivnych  hydrogélov, stanovenie viability
enkapsulovanych  buniek a ich komplexna
charakterizacia (priemyselny vyskum REGENMED)
Popis:

V ramci tejto aktivity budu Studované aj mechanické
a reologické vlastnosti pripravenych hydrogélov, ich
morfoldgia a porozita ako aj stabilita a degradacia vo
vybranych fyziologickych médiach. Taktiez bude
sledovana stabilita enkapsulovanych lieciv a
bioaktivhych molekdl a rychlost ich uvolfiovania z
hydrogélovej matrice.




INE RELEVANTNE INFO/KONTAKTY/WEB PROJEKTU

Prijimatel pomoci Partner 1
Narodny ustav reumatickych chorob IMEDICAL VISION (obcianske zdruZenie)
NabreZie I. Krasku 4 Plynarenska 3/A
921 01 Piestany 821 09 Bratislava
Kontakt: 033/7969111 Kontakt: office@medicalvision.sk.
webové sidlo: webové sidlo:
www.nurch.sk www.medicalvision.sk
Partner 2

REGENMED, spol. sr. o.
Medena 29

811 02 Bratislava

Kontakt: bohac@regenmed.sk
webové sidlo:
www.regenmed.sk

Vyskumna agentura, Plynarenska 7/A, 821 09 Bratislava
www.vyskumnaagentura.sk, info@vyskumnaagentura.sk
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