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Abstract 

Aditívna technológia sa okrem humánnej 

medicíny začína využívať aj v oblasti veterinárnych 

aplikácii. Vo väčšine prípadov, kedy bola aditívna 

technológia využitá sa jednalo najmä a domáce 

spoločenské zvieratá ako sú psy a mačky. Aditívna 

technológia v týchto prípadoch našla uplatnenie nie 

len pre výrobu individuálnych protetických 

pomôcok, ale aj individuálnych implantátov 

končatín či lebky. V ojedinelých prípadoch sa 

aditívna technológia využila aj pri zvieratách ako sú 

kone a korytnačky. Táto prehľadová štúdia popisuje 

využitie aditívnej technológie v oblasti aviárnej 

medicíny. Zameriava sa hlavne na typ použitého 

materiálu k nahradzovanému tkanivu. 

Key words: protetická náhrada; implantát; aditívna 
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ÚVOD 

Aviárny veterinár a aviárna medicína je 

odbor, ktorý je zameraný na liečbu vtákov Chyba! 

Nenašiel sa žiaden zdroj odkazov.[1]. Poranenia 

voľne žijúcich zvierat, medzi ktoré sa radia aj 

vtáky, sú pomerne časté. Jedná sa o rôzne spôsoby, 

akými dochádza k ich zraneniam. Môže sa jednať 

o poranenia strelné, kde je zvýšený počet najmä 

u denných dravcov. Tento druh poranenia má za 

následok zlomeniny končatín, prípadne zlomené 

alebo chýbajúce perie. Okrem vyššie spomínaného 

môže byť dôsledok týchto zranení závažnejší a to 

vážne narušenie štruktúry krídla, prípadne lietacích 

svalov. Medzi ďalšie triedy poranení, pri ktorých 

vznikajú poranenia u vtákov sú kolízie 

s dopravnými prostriedkami, poranenia rezného 

charakteru a iné typy kolízii a nárazov či 

napadnutia inými zvieratami. U vtákoch, ktorých 

aktivita je zvýšená najmä v nočných hodinách je 

zvýšený výskyt kontaktu a stretu s ostnatými drôtmi  

[2][3][4].  

Stĺpmi elektrického vedenia sú rovnako 

život ohrozujúce pre zdravie vtákov. K poraneniam 

dochádza pri kontakte tela vtáka s dvoma drôtmi 

elektrického vedenia. K poraneniu môže dôjsť aj 

v prípade kontaktu s vodičom a neizolovaným 

uzemneným stĺpom. Príčiny, ktoré ovplyvňujú 

kolízie a interakcie s elektrickým vedením sú 

napríklad odpočinok na vedení elektrického prúdu 

po lete, stanovisko pre lov, alebo ich prípadné 

využitie ako bidlo. Elektrické vedenie vtáctvo často 

využíva aj pre vzlet a pristávanie [5]. Vzhľadom na 

veľkosť tela niektorých druhov vtáctva, je zvýšené 

riziko kontaktu s dvoma bodmi elektrického 

vedenia a s inými predmetmi počas letu. Medzi 

takto ohrozené dravce patria orly, jastraby a veľké 

sovy [6]. 

Aditívna technológia okrem uplatnenia 

v rôznych odvetviach priemyslu a humánnej 

medicíny sa v ojedinelých prípadoch zamerala aj na 

využitie v oblasti aviárnej medicíny. Existuje 

niekoľko prípadov úspešného využitia aditívnej 

technológie pre reparáciu chýbajúcich končatín 

resp. iných život ohrozujúcich častí tiel vtáctva. Vo 

väčšine sa jednalo najmä o nahradzovanie 

chýbajúcich častí zobákov, ktoré mali priamy súvis 

s prežitím daného jedinca, nakoľko sa jedná o život 

ohrozujúci faktor v úlohe prijímania potravy [7].  

Táto publikácia sa zaoberá prípadmi, kde 

využitie aditívnej technológie a 3D tlače po 

rôznych typoch úrazov či napadnutí, skvalitnilo, ale 

aj zachránilo život takto ohrozeným vtákom. 

 

3D NÁHRADY PRE TKANIVÁ ZOBÁKA  

Poranenia zobáka alebo jeho časti priamo 

ohrozujú zviera. Ak chýba časť, alebo dokonca celý 

zobák, prijímanie potravy je pre zviera 

znemožnené. Prežitie bez chýbajúcej časti je 

častokrát minimálne bez asistovanej pomoci od 

človeka.  
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Prípadov, kde sa zaznamenal takýto druh 

poranenia u vtákov, sa vyskytuje čoraz častejšie. 

Vo väčšine prípadov sa jednalo o voľne žijúce 

druhy, no našli sa aj také, kde zranenie vzniklo 

u chovateľa [8]. Najviac zastúpenými druhmi 

zvierat, ktorým využitie aditívnej technológie 

pomohlo prinavrátiť späť schopnosť kŕmenia bez 

pomoci človeka, boli druhy zvierat ako husy, 

tukany, orly a papagáje. 

Jednotlivé prípady sa z hľadiska aditívnej 

technológie od seba líšili hlavne po stránke 

použitého materiálu. Použitie, respektíve výber 

vhodného materiálu ako náhrady pre tkanivá 

zobáka mal priamy súvis s druhom zvieraťa. 

Hlavným faktorom pre výber vhodného materiálu 

bol spôsob a druh prijímanej potravy. Ďalšie 

kritérium zohľadňovalo silu, ktorú daný druh vtáka 

môže svojím zobákom vyvinúť. V jednom prípade 

sa zohľadňoval aj celkový vek, ktorého sa druh 

dožíval [8][9]. 

Použité materiály pre nahradzovanie 

tkanív zobáka je tak možné rozdeliť do dvoch 

skupín a to kovové a nekovové. Z kovových 

materiálov sa využíva hlavne titán, ktorý svojimi 

mechanickými vlastnosťami dokonale kopíroval 

potreby papagája, a je potrebné ním vyvinúť značnú 

silu [8]. Rovnako sa titán použil aj v prípade 

žeriava, nakoľko sa tieto zvieratá dožívajú 50 – 60 

rokov [9]. Vo zvyšných prípadoch sa jednalo o 

využitie rôznych nekovových materiálov. Tie z 

hľadiska mechanických vlastností nemuseli spĺňať 

prísne kritéria. Využili sa tak materiály ako 

biologicky odbúrateľný polymér vyrobený z 

kukurice a cukrovej trstiny [10], akrylonitryl 

butadién styrén (ABS) [11]Chyba! Nenašiel sa 

žiaden zdroj odkazov., kyselina polymiečna 

(PLA), ktorá v prípade u tukanov obsahovala na 

svojom povrchu dentálnu živicu pre ich sociálne 

prispôsobenie [12], Duraform PA, ktorý je podobný 

polypropylénu, využíva sa v astronautike a je 

taktiež biokompatibilný [13][14] a iné. 

V špeciálnych prípadoch sa okrem 3D 

náhrady pre tkanív zobáka aditívna technológia 

využila aj na plánovanie operačného zákroku, kde 

spolu s protetickou náhradou zobáka sa 

namodeloval aj chirurgický navádzač, ktorý 

uľahčoval priebeh chirurgického zákroku a rovnako 

zvyšoval aj presnosť umiestnenia náhrady 

v žiadanej polohe [15]. 

Na základe vyššie spomenutých kritérií sa 

zhrnuli jednotlivé údaje k daným prípadom. Na ich 

podklade sa vytvorili dve prehľadové tabuľky. Prvá 

z nich popisuje materiály, ktoré boli využité ako 

náhrada tkanív zobáka u jednotlivých druhov 

zvierat (Tab. 1). 

 

 

 

 

 

 

tab.1 Súhrnná tabuľka materiálov použitých ako 

náhrada tkanív  

Druh 

zvieraťa 

Použitý materiál 

Hus 

biologicky odbúrateľného polyméru 

vyrobeného z kukurice a cukrovej 

trstiny [10] 

ABS [11] 

Tukan 

Špeciálny polymér vyrobený z 

továrne na výrobu ricínového oleja 

[16]  

Duraform PA (nylon) [13]  

Pelikán Nedostupné [17] 

Žeriav Titán [18][19] 

Zoborožec 
Fotopolymérna živica [20] 

EOS PA 2200, polyamid 12 [21] 

Kakadu 3D tlačená živica [22] 

Pinguin 

high-tech ekologický plast (s 

nylonovými a silikónovými „back-

ups“) [23][24] 

Papagáj Titán [8] 

Orol 
polymér na báze nylonu s titánovým 

držiakom [25] 

 

 
Obr. 1 Príklady využitia 3D tlače v aviárnej 

medicíne [8][15][26]  

 

3D NÁHRADY DOLNÝCH a HORNÝCH 

KONČATÍN 

Ako je v úvode popísané, k zraneniam 

vtáctva dochádza za rôznych okolností a rôznymi 

mechanizmami ich vzniku. Nejedná sa tak len o 

poranenia zobáka, ale aj iných častí tela vtáctva. 

Nasledujúca kapitola sa bude venovať poraneniam 

horných a dolných končatín, kde sa aditívnej 

technológie nahradili chýbajúce časti končatín. 

Vo väčšine prípadov sa jednalo najmä o 

väčšie druhy zvierat, ktorých pohyblivosť na 

základe veľkosti ich tela, bola bez chýbajúcej 

dolnej končatiny značne obmedzená.  Jedným z 

týchto zvierat bol aj hadožrút nohatý 

(Secretarybird), ktorému spoločnosť e-Nable pre 
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výrobu detských protéz vyrobila celkovo dva 

prototypy protéz, nakoľko prvý prototyp bol príliš 

ťažký [7][27]. Ďalšia protéza pre hadožrúta 

nohatého z Prétorie sa 3D tlačou vyrobila z 

umelých uhlíkových vlákien [28]. Inými príkladmi 

pre protetické náhrady dolných končatín pre vtáctvo 

je malý modrý tučniak (Eudyptula minor) 

[7][29][30], na ranči udomácnený páv (Pavo 

cristatus), ktorému 3D končatinu vytlačil „náhodný 

pozorovateľ“ [31][32], ale aj páva, kde vytvorená 

protetická náhrada bola súčasťou vedeckej štúdie. 

Navrhnutých bolo hneď niekoľko typov prototypov, 

kde sa navzájom porovnávala ich celková hmotnosť 

rovnako aj celkový čas tlače či cena [32]. Celkovo 

tri prototypy protéz dolnej končatiny sa navrhli aj 

pre mláďa bociana, ktoré si poškodilo nohu o 

hniezdo. Vzhľadom na zlepšenie a celkové 

pohodlie mláďaťa sa momentálne navrhuje aj štvrtý 

prototyp [34][35]. 

 

tab.2 Súhrnná tabuľka materiálov použitých ako 

náhrada tkanív  

Nahradzované 

tkanivo 

Druh zvieraťa Použitý 

materiál 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dolná končatina 

 

Hadožrút nohatý 

Neuvedený 

[7][27] 

Umelé uhlíkové 

vlákna [28] 

 

Malý modrý 

tučniak 

Tvrdý plastový 

materiál (bližšie 

neurčený) 

[29][30] 

Páv Neuvedený [31] 

ABS [32] 

 

 

 

Bocian 

Prototyp I. – III: 

PETG + 

Vystlané penou 

Prototyp IV. - 

finálna verzia: 

ASA  + 

silikónová 

podložka 

[34][35] 

Horná končatina 

(Krídlo) 

Sokol pestrý 

(American 

castrel) 

Neuvedený 

[36][37] 

Sokol Neuvedený [38] 

 

 

 
 

Obr. 2 Príklady využitia 3D tlače v aviárnej 

medicíne [7][39][40]  

 

 

ZÁVER 

Prehľadová publikácia poukazuje na 

možnosti využitia aditívnej technológie v oblasti 

aviárnej medicíny. Či sa už jedná o život 

ohrozujúce ohrozenie pri poraneniach zobáka alebo 

zlepšenie kvality života protetickými pomôckami 

pre oblasť končatín. Vo väčšine dostupných zdrojov 

sa však jednalo iba nevedecké články v bežných 

denníkoch respektíve týždenníkoch. Tie bohužiaľ 

nie vždy obsahovali potrebné informácie, ako 

napríklad materiál, z ktorého sa daná náhrada 

vyrobila. Vedeckých publikácii bolo v tejto oblasti 

uverejnených len minimum, ale na rozdiel od vyššie 

spomenutých obsahovali potrebné údaje. 

Prehľadová štúdia poskytuje materiál, ako pomôcku 

pri riešení problematiky použitých materiálov pre 

budúce prípady v oblasti a aviárnej medicíny v 

spolupráci s aditívnou technológiou. 
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